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Die folgenden Angaben eind dan 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(g) Kuhlschronk m'rt einer selbstprufenden Einrichtung 

© Es wird ein Kuhlschrank mit einer selbstprufenden Ein- 
richtung zum PrQfen, ob ein elektrischer Verbraucher, wie 
ein Verdichter oder ein GebJase, richt'g arbeitet oder 
nicht, offenbart. Die Einrichtung umfaBt einen Steuerteil 
(30, 32) zum Erzeugen eines Signals zur Steuerung des 
elektrischen Vferbrauchers (34; 36a; 38a), einen Antriebs- 
teil (33; 36; 38) zum Antreiben des elektrischen Verbraih 
chersentsprechenddem Signal und einen Erkennungetefl 
(35; 37; 39) zum Erkennen, ob der elektrieche Verbraucher 
arbeitet oder nicht. Der Erkenn ungate! I umfaBt einen 
Gleichrichter (R4 f D1>, der mit dem elektrischen Verbrau- 
cher parallel geachaltet ist, und einen Optokoppler (PT1), 
der vom Gleichrichter ein /ausg esc h artel wird. Das Ergeb- 
n is de r E rken nu ng wi rd du rch ei nen Anzei gete il (31 ) ange- 
zeigt. Somit kann ein Benutzer den Bet riebszu stand des 
■ elektrischen Verbrauchers leicht feststellen. Daruber hin- 
, aus ist der Aufbau der selbstprufenden Einrichtung ein- 
i fach. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft cinen Kflhlschrank und 
insbesondere eincn KOhlschrank mit eincr selbstprQfenden 
Einrichtung zum Priifen, ob verschiedene elektrische \fer- 
braucher darin richtig arbeiten oder nicht 

Wie in Kg. 2 gezedgt, besitzt ein gewohnlicher KQhl- 
schrank eincn Kdiper 1, der eine KQhlkanuner 3 bildet, und 
cine Tur 2, die an der Vorderseite des Korpers 1 installiert 
ist 

Ein Verdichter 14 zum Veidichten eines Kalternittels ist 
ka trinteren, untereo Teil des Korpers 1 installiert, und ein 
Verdampfer 7 zum Erzeugen von Kaltluft duich Verdampfen 
des vom Verdichter 14 zugefuhrten Kalternittels ist in (les- 
sen oberem Teil installiert Der Verdampfer 7 ist in einer 
durch eine Abdeckung 5 gebildeten Kammer 6 installiert 

An der Vorderseite der Abdeckung 5 ist ein Geblase 10 in- 
stalliert Das Geblase 10 ist durch eine Halterung 8 an der 
Abdeckung 5 befestigt Ein Kaltluftgitter 12 mit einer Viel- 
zahl von KaltluftabLaBoffnungen 13 ist an der RUckseite der 
Kunlkammer 3 installiert 

Solange der Verdichter 14 arbeitet, wild vom Verdampfer 
7 Kaltluft erzeugt Die Kaltluft wird durch das Geblase 10 
geblasen, so dafi sie Uber eine Leitung, die nicht dargestellt 
ist, in das Kaltluftgitter 12 stromt Die Kaltluft wird dann 
durch die KaMuftablaBoffnungen 13 der Kunlkammer 3 zu- 
geffihrt, wodurch die in der Kuhlkammer 3 gelagerten Nah- 
rungsmittel gekuhlt werden. 

Die am untereo leil des K5rpers 1 gebildete Kiihlkammer 
3, wie in der Hgur gezeigt, wird als Nahiungsmittel-Frisch- 
haltekammer verwendet, und eine GeMerkammer mit ei- 
nem der Nahrungsmittel-Frischhaltekammer annlichen Auf- 
bau ist im oberen Tbil des Korpers 1 ausgebildet Die Ge- 
fnerkammer weist, genau wie die Nahrungsmitiel-Frisch- 
haltekammer, einen extra Verdampfer zum Erzeugen von 
Kaltluft und ein extra Geblase zum Blasen der Kaltluft auf 
AuBerdem sind Lampen (nicht daigestellt) in der Nahiungs- 
mittel-Frischhaltekammer und der Gefrierkammer instal- 
liert, die eingeschaltet sind, wenn die Tut 2 offen ist. 

An sich weist der KOhlschrank eine Vielzahl von elektri- 
schen Verbrauchem auf, die zu dessen Betrieb verwendet 
werden, wie z. B. den Verdichter 14, das Geblase 10 und 
Lampen, die eine clektrische Stromversorgung benOtigen. 
Fig. 3 zeigt den Schaltkreis zum Antreiben der Vielzahl von 
elektrischen Verbrauchem. 

Der Kiihlschrank besitzt einen Tasteneingabeteii 16 zum 
Eingeben von Betriebsbefehlen und einen Mikroprozessor 
17 zum Steuem der elektrischen Verbraucher 4 entspre- 
chend den in den lasteneingabeteil 16 eingegebenen Befeh- 
len. Ferner weist der Kiihlschrank eine Vielzahl von An- 
triebsteilen 18, 19 und 20 auf, die vom Mikroprozessor 17 
gesteuert werden. Die Antriebsteile 18, 19 und 20 sind je- 
weils mit den elektrischen Verbrauchem 4 verbunden, wie 
z, B. dem Verdichter 14 und dem Geblase 10, die in Fig. 2 
gezeigt sind. 

Der erste Antriebsteil 18 besteht aus einem Inverter INV1 
zum Invertieren von Signalen aus dem Mikroprozessor 17 
und einem Relais RY1, das mit dem AusgangsanschluB des 
Inverters INV1 verbunden ist Das Relais RY1 steuert die 
mit den elektrischen Verbrauchem 4 verbundene Stro En- 
queue AC. 

Wenn der Mikroprozessor 17 ein Steuersignal sendet, 
wird das Signal vom Inverter INV1 invertiert und wird dann 
in das Relais RY1 eingespeist Dann wird das Relais RY1 
eingeschaltet und der elektrische Verbraucher 4 wird mit 
elektrischem Strom von der Stromquelle AC versorgt Da- 
her beginnt der elektrische verbraucher 4 zu aibeiten. 

Der zweite Antriebsteil 19 und der dritte Antriebsteil 20 
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weisen denselben Aufbau auf wie der erste Antriebsteil 18 
und deren Betrieb ist ebenfalls genauso. 

Selbst wenn die elektrischen Verbraucher 4 mit elektri- 
schem Strom von der Stromquelle AC versorgt werden, 
5 konnen die elektrischen Verbraucher 4 aufgrund einer Ab- 
schaltung von deren innerem Schaltkreis oder einer Funkti- 
onsstdrung von deren peripheren Schaltkreisen nicht regular 
arbeiten. Da die elektrischen Verbraucher 4 in einem sol- 
chen gewohnlichen Kuhlschrank jedoch nicht uberpruft 
werden, nachdem das Steuersignal zum Antreiben des elek- 
trischen Verbrauchers 4 erzeugt wird, ist es nicht moglich zu 
entscheiden, ob die elektrischen Verbraucher 4 regular ar- 
beiten oder nicht 

Um das vorstehend beschriebene Problem zu beseitigen, 
wurde im Japanischen Patent Nr. 1993-79904 ein Kuhl- 
schrank mit einer Einrichtung zum OberprOfen, ob die elek- 
trischen Verbraucher regular arbeiten oder nicht, vorge- 
schlagen. Der in dem Japanischen Patent ofienbarte Kuhl- 
schrank besitzt einen Stromtransformator zum Erf as sen des 
Stroms, der in einer mit den elektrischen Verbrauchem ver- 
bundenen gemeinsamen Stromversoigungsleitung fliefit, 
eine Einrichtung zum Oberprufen, ob die elektrischen \fer- 
braucher regular arbeiten oder nicht, auf der Basis des Aus- 
gangs der SekundSrspule des Stromtransformators, eine An- 
zeigevorrichtung entsprechend den jeweiligen elektrischen 
Verbrauchem, und eine Vorrichtung zum Abscnalten der Zu- 
fuhr von elektrischem Strom zu den elektrischen Verbrau- 
chem und zum Steuem der Anzeigevorrichtung, wenn der 
Defekt der elektrischen Verbraucher erkannt ist 

Bei diesem Japanischen Patent wind jedoch die Menge 
des in den elektrischen Verbrauchem flieBenden Stroms 
durch den Stromtransformator und viele \fergleicher erf aBt, 
so dafi der Aufbau des Schaltkreises komplex ist und die 
Herstellungskosten steigen. 

Die vorliegende Erfindung wurde vorgeschlagen, um die 
vorstehend beschriebenen Probleme im Stand der lectin ik 
zu beseitigen, und folglich ist es eine Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung, einen Kuhlschrank mit einer selbstpru- 
fenden Einrichtung bereit zustellen, die aus einer einfachen 
Schaltung aufgebaut ist und in der Lage ist, zu uberprufen, 
ob verschiedene elektrische Verbraucher richtig arbeiten 
oder nicht 

Um die vorstehende Aufgabe zu ISsen, stellt die vorlie- 
gende Erfindung einen Kuhlschrank bereit, mit: einem Steu- 
erteil zum Erzeugen eines Signals zur Steuerung eines Be~ 
triebs eines elektrischen 'Verbrauchers; einem Antriebsteil 
zum Antreiben des elektrischen Verbrauchers entsprechend 
dem Signal des Steuerteils; einem Erkennungsteil mit einem 
Gleichrichter, der mit dem elektrischen Verbraucher parallel 
geschaltet ist, und einem kontaktlosen Schalter, der von dem 
Gleichrichter gesteuert wird, wobei der Erkennungsteil zum 
Erkennen, ob der von dem Antriebsteil angetriebene elektri- 
sche Verbraucher richtig arbeitet oder nicht, dient; und ei- 
nem Anzeigeteil zum Anzeigen eines von dem Erkennungs- 
teil ermittelten Ergebnisses. 

Hier ist der kontaktlose Schalter ein von dem Gleichrich- 
ter ein-/ausgeschalteter Optokoppler 

Der Erkennungsteil sendet das Ergebnis zum Steuerteil 
und der Anzeigeteil wird von dem Steuerteil gesteuert 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird vom Erken- 
nungsteil erkannt, ob ein elektrischer Verbraucher korrekt 
arbeitet oder nicht, und das Ergebnis der Erkennung wird 
durch den Anzeigeteil angezeigt Somit kann ein Benutzer 
den Betriebszustand des elektrischen Verbrauchers leicht 
feststellen. Des weiteren ist gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung der Aufbau der selbstprQfenden Einrichtung einfach, 
da die selbstprufeode Einrichtung lediglich einen Gleich- 
richter und einen kontaktlosen Schalter autweist 
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Bin Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wild nachstehend 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer Steuerungseinrichtung 
eines KQhlschranks mit einer selbstprtifenden Einrichtung 
gemaB der vorliegenden Erfindung; 5 

Fig. 2 eine teilweise aufgeschnitlene Ansicht eines ge- 
wQhnlichen Kiihlscfaranks; und 

Fig. 3 ein Blockdiagramm einer Steuerungseinrichtung 
eines herkornrnlichen Kuhlschranks. 

Die voriiegende Erfindung wild nachstehend mit Bezug 10 
auf die Zeichnungea ausfuhrlich beschrieben. Die Teile, die 
dieselben sind wie jene in dem in Fig. 1 dargestellten her- 
kornrnlichen Kurjlschrank, werden nicht beschrieben und 
weiden mit denselben Bezugsziffern bezeichnet 

We aus Fig. 1 ersichtlich, besitzt der Kuhlschrank einen 15 
Tasteneingabeteil 30 zum Eingeben von Betriebsbefehlen 
und einen Mikroprozessor 32 zum Steuern von verschiede- 
nen elektrischen Verbrauchem entsprechend den in den 1a- 
steneingabeteil 30 eingegebenen Befehlen. Femer weist der 
Kuhlschrank eine Vielzahl von Antriebsteilen 33, 36 und 38 20 
auf, die vom Mikroprozessor 32 gesteuert werden. Die An- 
triebsteile 33, 36 und 38 sind je wells mit den elektrischen 
Verbrauchem 34, 36a und 38a verbunden, wie z. B. dem 
Verdichter 14 und dem Gebl&se 10, die in Fig. 2 dargestellt 
sind 25 

Der erste Antriebsteil 33 weist genau wie die in Fig. 3 ge- 
zeigte Steuerungseinrichtung des herkornrnlichen Kuhl- 
schranks einen Inverter INV2 zum Invertieren eines Signals 
aus dem Mikroprozessor 32 und ein mit dem Ausgangsan- 
schluB des Inverters INV2 verbundenes Relais RY2 auf. Das 30 
Relais RY2 steuert die mit dem elektrischen \ferbraucher 34 
verbundene Stromquelle AC. Der zweite Antriebsteil 36 
und der dritte Antriebsteil 38 weisen denselben Aufbau auf 
wie der erste Antriebsteil 33. 

Ein erster Erkennungsteil 35 ist mit dem vom ersten An- 35 
triebsteil 33 angetriebenen elektrischen Verbraucher 34 ver- 
bunden. Der erste Erkennungsteil 35 erkennt, ob der elektri- 
sche Verbraucher 34 regular arbeitet oder nicht 

Der erste Erkennungsteil 35 umfafit einen Gleichrichter, 
der aus einem Widerstand R4 und einer Diode Dl besteht, 40 
und einen vom Gleichrichter gesteuerten Optokoppler PT1 . 
Der Optokoppler PT1 urnfaBt, wie in der Figur dargestellt, 
eine Leuchtdiode und einen Photo triac. Ein Ende des Photo- 
triac ist uber einen Widerstand R5 mit einer Stromversor- 
gung Vcc verbunden und dessen anderes Ende ist geerdet 45 
Der Widerstand R5 ist auch mit dem Mikroprozessor 32 ver- 
bunden. Wenn ein Strom dutch den Gleichrichter flieBt, sen- 
det die Leuchtdiode in dem Optokoppler PT1 Iicht aus und 
dadurch wind der Phototriac eingeschaltet Die Leuchtdiode 
und der Phototriac isolieren den ersten Antriebsteil 33 und 50 
den ersten Erkennungsteil 35 voneinander, wodurch dieBe- 
einflussung zwischen dem ersten Antriebsteil 33 und dem 
ersten Erkennungsteil 35 beseitigt wird. Folglich ist die Er- 
kennung praziser. 

Der vom zweiten Antriebsteil 36 angetriebene elektrische 55 
Verbraucher 36a ist mit einem zweiten Erkennungsteil 37 
verbunden, und der vom dritten Antriebsteil 38 angetriebene 
elektrische Verbraucher 38a ist mit einem dritten Erken- 
nungsteil 39 verbunden. Der zweite und der dritte Erken- 
nungsteil 37 und 39 weisen auch denselben Aufbau auf wie eo 
der erste Erkennungsteil 35. 

Ein Anzeigeteil 31 zum Anzeigen der Ergebrrisse der von 
den Erkennungsteilen 35, 37 und 39 durchgefuhrten Erken- 
nung ist mit dem Mikroprozessor 32 verbunden. Der Anzei- 
geteil 31 besteht aus Widerstanden Rl, R2 und R3 und je- 65 
weils dam it verbundenen Leuchtdioden LED1, LED2 und 
LED3. Jede der Leuchtdioden LED1, LED2 und LED3 ent- 
spricht einem jeden der Erkennungsteile 35, 37 und 39. 



Nachstehend wird der Betrieb des Eunlschranks mit der 
selbstprufenden Einrichtung gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung beschrieben. 

Ein Benutzer gibt Uber den Tasteneingabeteil 30 verschie- 
dene Befehie ein, wie z, B. eine gewunschte Tbmperatur fur 
die Kuhlkammer 3. Der Mikroprozessor 32 sen det Steuersi- 
gnale zu den jeweiligen Antriebsteilen 33, 36 und 38, urn die 
elektrischen Verbraucher 34, 36a und 38a entsprechend dem 
eingegebenen Befehl zu steuern. 

Solange der Mikroprozessor 32 kein Steuersignal sendet, 
ist das Relais RY2 abgeschaltet und dadurch werden die 
elektrischen Verbraucher 34, 36a und 38a nicht mit elektri- 
schem Strom von der Stromquelle AC gespeist Aufierdem 
werden die rrrit jedem der elektrischen Verbraucher 34, 36a 
und 38 verbundenen Dioden Dl ebenso nicht mit elektri- 
schem Strom gespeist und daher sind die Phototriacs in den 
Optokopplem PT1 abgeschaltet Folglich speist jede der 
Stromversorgungen Vcc der Erkennungsteile 35, 37 und 39 
ein Signal mit hohem Pegel in die AnschlOsse P u , P 12 und 
P13 des Mikroprozessors 32 ein. 

Wenn der Mikroprozessor 32 ein Signal mit hohem Pegel 
uber den AnschluB P 10 zum ersten Antriebsteil 33 sendet, in- 
vertiert es der Inverter INV2 zu einem Signal mit niedrigem 
Pegel und speist das invertierte Signal in das Relais RY2 ein. 
Dann wird der elektrische "Verbraucher 34 mit Wechselstrom 
von der Stromquelle AC gespeist und beginnt zu arbeiten. 
Der in den elektrischen Verbraucher 34 eingespeiste Wech- 
selstrom wird auch in die Diode Dl eingespeist, die mit dem 
elektrischen Verbraucher 34 parallel geschaltet ist, wodurch 
der Phototriac im Optokoppler PT1 eingeschaltet wird, 
Folglich wird die Stromversorgung Vcc im ersten Erken- 
nungsteil 35 durch den Phototriac im Optokoppler PT1 ge- 
erdet und dadurch wird ein Signal mit niedrigem Pegel in 
den AnschluB P u des Mikroprozessors 32 eingegeben. 

Wenn unterdessen der elektrische Verbraucher 34 aus ir- 
gendeinem Grund wie z. B. einer Funkdonsstdrung des Re- 
lais RY2 nicht regular arbeitet, selbst wenn das Steuersignal 
vom Mikroprozessor 32 korrekt gesendet wird, wird die Di- 
ode Dl nicht mit Strom gespeist und daher wird der Photo- 
triac im Optokoppler PT1 abgeschaltet und ein Signal mit 
hohem Pegel wird in den AnschluB P u des Mikroprozessors 
32 durch die Stromversorgung Vcc eingespeist Folglich er- 
kennt der Mikroprozessor 32 die Funkdonsstorung des elek- 
trischen Verbrauchers 34. 

Der Mikroprozessor 32 sendet uber den AnschluB P03 ein 
Anzeigesignal zum Anzeigeteil 31, urn die erste Leuchtdi- 
ode LED1 einzuschalten. Der Benutzer kann durch die 
Leuchtdiode LED1 feststeilen, oh der elektrische Verbrau- 
cher 34 korrekt arbeitet oder nicht 

Die Funktion des zweiten Erkennungsteils 37 und des 
dritten Erkennungsteils 39 ist genauso wie die des ersten Er- 
kennungsteils 35. Wenn der zweite und der dritte Erken- 
nungsteil 37 und 39 gemaB derselben Funktion Funktions- 
stftrungen der entsprechenden elektrischen Verbraucher 36a 
und 38 erkennen, zeigt der Anzeigeteil 31 dies folglich 
durch die Leuchtdioden LED2 und LED3 an. 

Bei der vorliegenden Ausruhrangsform ist die Diode Dl 
mit dem elektrischen Verbraucher 34 parallel geschaltet die 
Diode Dl kann jedoch mit einem inneren Schaltkreis des 
elektrischen Verbrauchers 34 verbunden sein. GemSB einem 
solchen Aufbau kann eine Funkdonsstdrung des elektri- 
schen Verbrauchers 34, die auftritt, wenn der elektrische 
Verbraucher 34 selbst gestdrt ist, erkannt werden. 

Unterdessen weiden bei der vorliegenden Ausfunrungs- 
form die Optokoppler PT1 als Schalter verwendet welche 
von den Gleichrichtem gesteuert werden, es kann jedoch 
eine Vielfalt von kontaktlosen Schaltem wie z. B. ein ge- 
wohnliches kontaktloses Relais verwendet werden. 
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GemMB der vorliegenden Erfindnng wild von den Erken- 
nungsteilen erkarmt, ob verschiedeoe elektrische Verbrau- 
cher richtig arbeiten oder nicht, und das Ergebnis der Erken- 
nung wird durch den Anzeigeteil angezeigL Somit kann der 
Benutzer den Betriebszustand der elektrischen Verbraucher 5 
leicht feststeUen. Daruber trinaus ist gemafi der vorliegen- 
den Erfindung der Aufbau der selbstpriifenden Einrichtung 
einfach, da die selbstprUfende Einrichtung lediglich einen 
Gleichrichter und einen kontaktlosen Schalter aufweist 

10 

Patentanspruche 
1. Kiihischrank nrit: 

einem Steuerteil (30, 32) zum Erzeugeo eines Signals 
zur Steuerung eines Betriebs eines elektrischen Ver- 15 
brauchers (34; 36a; 38a); 

einem Antriebsteil (33; 36; 38) zum Antreiben des 
elektrischen Verbrauchers (34; 36a; 38a) entsprechend 
dem Signal des Steuerteils (30, 32); 
einem Erkennungsteil (35; 37; 39) mit einem Gleich- 20 
richter (R4, Dl), der nrit dem elektrischen Verbraucher 
(34; 36a; 38a) parallel geschaltet ist, und einem kon- 
taktlosen Schalter (PT1), der von dem Gleichrichter 
(R4, D 1) gesteuert wind, wobei der Erkennungsteil (35; 
37; 39) zum Erkennen, ob der von dem Antriebsteil 25 
(33; 36; 38) angetriebene elektrische Verbraucher (34; 
36a; 38a) richtig arbeitet oder nicht, dtient; und 
einem Anzeigeteil (31) zum Anzeigen eines von dem 
Erkennungsteil (35; 37; 39) ermittelten Ergebnisses, 
2 r Kiihischrank nach Anspruch 1, wobei der kontakt- 30 
lose Schalter ein von dem Gleichrichter (R4, Dl) ein- 
/ausgeschalteter Optokoppler (PT1) ist 

3. Kiihischrank nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Er- 
kennungsteil (35; 37; 39) das Ergebnis zum Steuerteil 
(30, 32) sendet und der Anzeigeteil (31) von dem Steu- 3S 
erteil gesteuert wird 

4. Kiihischrank nach einem der Ansprilche 1 bis 3, wo- 
bei der Anzeigeteil (31) eine Leuchtdiode (LED1; 
LED2; LED3) umfaBt 

40 
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